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JQUIENES SOMOS?

» El INAMHI es el ente rector, coordinador y
normalizador de la politica hidrometeorolbdgica
nacional, encaminado al  desarrollo o— S8/
sustentable del pais. &P

» Es una Institucion que suministra informacion
y servicios hidrometeoroldgicos y climaticos,
elaborados cientifica y oportunamente.

» El modelo de organizacion de la Secretaria
Nacional de Planificacion —-SENPLADES-
determina para los institutos estatales la
funcion de realizar estudios, proyectos e
investigaciones en su campo de actividad.
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" SOMOS PARTE DE LA OMM Y LA SECRETARIA

NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS

» Somos una Institucibn autbnoma, adscrita a la
Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, segun
& 6 CPREEETE Ma s oraT e el Decreto Ejecutivo No. 391, vigente a partir del 17

Gestion de Riesgos  d€ Junio de 2010.

> Representamos, desde nuestra creacion, a la
Republica del Ecuador ante la Organizacion
Meteorologica Mundial (OMM).

» La Ley Constitutiva del INAMHI (1979) nos faculta
para el establecimiento, operaciéon y mantenimiento
de la red de estaciones hidrometeoroldgicas con un
alcance a nivel nacional.
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NUESTROS PRODUCTOS Y

SERVICIOS

Los recursos hidrometeorologicos y climaticos tienen una
validez subjetiva: no se pueden expresar en valores
monetarios, su utilidad es de importancia socio economica.
Forma parte del patrimonio cientifico de la nacion.

» Pronosticos hidrometeorologicos
»Monitoreo de glaciares

» Mitigacion de los efectos de las
heladas y sequias

» Datos hidrometeorologicos para
gestion de los recursos hidricos,
alertas de riesgos de inundaciones,
cambio climatico, turismo,
educacion, aeronavegacion,...
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PRONOSTICO DE PRECIPITACION

Salidas segiin el modelo WRF para la “Cuenca
del Paute”
Resolucidn de malla = 4 km

Grupo de Trabajo de Modelamiento - INAMHI
22 de enero de 2010
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Figura 1: Precipitacién Enero-22 0Th00 hasta Enerce-23 0Thi0
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INAMHI

DIRECCION DE PRONOSTICO Y ALERTAS HIDROMETEOROLOGICAS
I

SUBSISTEMA DE
SUPERFICIE

INVESTIGACION

MODELOS NUMERICOS

MODELOS CLIMATICOS
MODELOS HIDROLOGICOS

SUBSISTEMA ESPACIAL

SAT. NOAA: GOES-POLAR
SONDEOS ATMOSFERICOS

EST. CONVENCIONAL
EST. AUTOMATICA

v

CENTRO DE GRUPO DE ALERTAS UNIDADES

HIDROMETEOROLOGICAS DE
COMUNICACIONES ELABORACION DE BOLETINES APOYO

AVISOS Y ALERTAS

BOLETINES DE AVISO
CORTO PLAZO

BOLETINES CLIMATOLOGICOS
MEDIANO PLAZO

L1

SISTEMA DE COMUNICACION:

EMISION: FA)i_ULAR, VC

TOMA DE DECISION INMEDIATA

SECRETARIA NACIONAL DE RIESGOS,
PRESIDENTE, PREFECTURA, ALCALDE

ORGANISMOS
DE ACCION
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Comité de Gestion de riesgos
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GENERALIDADES

e E| Ecuador esta situado en la
parte noroeste, del continente
Sudamericano, la superficie
total del pais incluyendo las islas
Galapagos es de 272456km?2.

e La cordillera de los Andes divide
naturalmente el territorio
continental en tres regiones
geograficas. Costa (planicie
costera), Sierra (cordillera de los
Andes) Oriente (cuenca
Amazonica).

e La cuarta region constituyen las
Islas Galapagos.
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MAPA DE ISOYETAS
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LECCIONES APRENDIDAS

En el Ecuador las
iInundaciones se extienden
a algunas regiones,

mayoritariamente a las
provincias de la costa y
region amazonica gue son
las que mas sufren éste
fendmeno, destacandose
Esmeraldas, Guayas Yy
Manabi en la costa,
Orellana, Pastaza, Morona
Santiago y Zamora
Chinchipe en la Region
Amazonica.
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INUNDACIONES NINO 82/83

= Afecto a las provincias
de la region litoral.

e [nundacion de 896.100
hectareas productivas.

e Provoco la muerte de
alrededor de 600
personas.

e Perdidas aproximadas
por 589 millones de
dolares
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INUNDACIONES NINO 91/92

« Afecto a las provincias
de la region litoral.

e Provoco la muerte de
22 personas.

e 2000 viviendas
destruidas.

e 25000 hectareas de
cultivos danados.
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INUNDACIONES NINO 97/98

« Afecto a las
provincias de la
region litoral.

= Provoco la muerte degsses
mas de 200 personas. @sas

-l .‘,«,,‘;
- :@‘

- Perdidas aproximadag &
por 2907 millones de
dolares



MAPA DE AMENAZAS DE INUNDACIONES
POTENCIALES DEL ECUADOR

Amenazas de inundaciones potenciales del Ecuador
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CRECIDAS E INUNDACIONES

eLas Inundaciones se producen ocasional y
ciclicamente; provienen de la alta concentracion de
luvias extremas y la variacion en intensidad, que
ocasiona la generacion de grandes volumenes de
agua gue aumentan los caudales de los rios.

=L 0s rios son muy torrentosos y poseen una alta
erosion hidrica; los sedimentos se depositan a lo largo
de los cauces de los rios principales, disminuyendo la
capacidad portante de estos drenajes naturales. Al
haberse colmatado los cauces, y haber exceso de
agua en los rios, se generan los desbordamientos e
Inundaciones.
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EL MANEJO TRADICIONAL

e« Aunque la Iinformacidon sobre el clima es
fundamental para gestionar los riesgos de los
peligros relacionados con este, las Iinstancias
decisorias suelen mas bien aplicar politicas de
gestion de crisis cuando deberian adoptar medidas
para hacer frente a los fendbmenos climaticos
extremos
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LA NUEVA ALTERNATIVA

e Los sistemas de vigilancia climatica (Sistemas de
Alerta Temprana — SAT) proporcionan a los usuarios
advertencias y declaraciones sobre las anomalias
climaticas previstas o en evolucion, de manera gue
se puedan tomar las medidas oportunamente para
minimizar las afectaciones a l|las personas, sus
propiedades y las actividades socioeconomicas
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LAS CLAVES DE UN SAT IDEAL

e Las alertas son de valor limitado, a menos que sean
emitidas a tiempo y de manera gue la poblacion
pueda entenderlas y por tanto, reaccionar
adecuadamente.

e E| sistema ideal de alerta deberia basarse en las
necesidades de la poblacion en riesgo y utilizar su
experiencia.

e Deberia ser tan barato como sea posible,
relativamente simple y lo mas efectivo.
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COMPONENTES DE UN SAT

e Datos y observaciones
— Tiempo casi real
— Alta resolucion y frecuencia diaria.

e Seguimiento y analisis
— Tendencias historicas (medias)
— Evolucion de las anomalias climaticas.

e Prediccion a largo plazo
— Modelos mundiales y regionales
— Bajar la escala a nivel local.

e AvVisOs y comunicacion
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EXPERIENCIAS ANTERIORES

e Proyecto Binacional para Fortalecer e Integrar
Capacidades en Prevencion y Gestion del Riesgo
por Inundaciones en Aguas Verdes (Tumbes, Peru)
y Huaquillas (El Oro, Ecuador)

e Reduccion de la vulnerabilidad frente a riesgos de
iInundacion en dos areas homogeéneas piloto de la
costa ecuatoriana, orientado a la formulacion de
un modelo sostenible de coordinacion en
prevencion y atencion de desastres.

= Reduccion de |la vulnerabilidad por amenazas
naturales en los Cantones Baba y Vinces, Provincia
de Los Rios — Ecuador

N
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OBJETIVO DE LOS SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA (SAT)

Facultar a las personas y comunidades que enfrentan una amenaza de inundaciones en las
cuencas de los rios Chone y Napo a que actuen con suficiente tiempo y de modo adecuado
para reducir la posibilidad de que se produzcan lesiones personales, pérdidas de vidas y dafios
a los bienes y al medio ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL SAT

«Desarrollar los Mapas de Peligros motivando a la |
poblacion en la necesidad de su utilizacion, para
preparacion y prevencion de inundaciones.
Contar con una base cientifica solida para prever
y prevenir amenazas con un sistema fiable de
pronosticos y alerta que funcione las 24 horas al
dia.
Generar respuestas adecuadas que ayuden a
salvar vidas. -
Desarrollar en la poblacion una capacidad de
respuesta, lo que permitira evitar dafios y pérdidas
de bienes.




ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

® Hidrometeoroldgica (Qmax, Pmax, Pmensual)
° Parametros fisicos — morfométricos

e Topografia (perfiles transversales y
longitudinales)

e Usos ytipos de suelos

FLOODRO Analisis de frecuencias
HEC-HMS } Hidrolégicos

HYMO

HECRAS 3.1} hidraulicos

HYMO }

MODELOS AGREGADOS O DISTRIBUIDOS

L
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- ESTUDIO HIDROLOGICO DE LAS CUENCAS

« ESTUDIO PARA IMPLEMENTACION DEL SAT

« MAPAS DE PELIGROS POR INUNDACIONES

« MODELOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS A SER i
UTILIZADOS PARA LOS PRONOSTICOS HIDROLOGICOS i+ -+




PARAMETROS FISICO-MORFOMETRICOS
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ISOYETAS DE CUENCA ALTA DEL RIO CHONE

CUENCA ALTA DEL RIO CHONE
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PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS PARA TR = 25 ANOS

CUENCA ALTA DEL RIO CHONE
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MAPA DE PELIGROS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO CHONE

MAPA DE PELIGRCS POR INUNDACIONMES EN LA CUENCA ALTA DEL RIC CHONE
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NIVEL DE DESARROLLO ACTUAL DE LOS SAT

PRONOSTICO HIDROLOGICO.- Informacién en tiempo real de precipitacién y caudales a través de
una red hidrometeoroldgica, via radio, satélite, etc y utilizar dicha inf. en modelos lluvia -escorrentia y
transito de caudales y prondstico de caudales y niveles para tiempos de anticipacion: horas hasta
dias (Tc.).

MODELOS A SER UTILIZADOS
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COMO QUEREMOS QUE FUNCIONEN LOS SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA (SAT): COCA - PAYAMINO - NAPO ALTO
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QUE FALTA VENCER PARA CUMPLIR CON OBJETIVOS DEL SAT?

1COMPLEMENTA LAS ESTACIONES 2. TELECPMUNICACIONE? PARA TOMA,
HIDROMETEORLOGICAS EN TIEMPO REAL RECEPCION Y TRANSMISION DE
RECOMENDADAS EN EL ESTUDIO HIDROLOGICO PARA INFORMACION EN TIEMPO REAL

EL FUNCIONAMIENTO DE LOS SAT

Y

.4

3. SE HA CONSIDERADO LAS FORMAS DE RECEPCION,
ALMACENAMIENTO Y ENTREGA DE INFORMACION Y
PRONOSTICOS A LOS USUARIOS

4. FALTA DE RECURSOS ECONOMICOS PARA LA
IMPLEMENTACION
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FROYECTO AMAZINOR ESTACIONEE METEOROLOGICAS INETALADAZ
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FASES DE ALERTA Y ACCIONES A IMPLEMENTARSE

TIPO DE ALERTA

CONDICIONES DE ALERTA

ACCION

AVISO

Promedio acumulado
sobrepase los 100 mm en la
tercera hora de lluvia o si el
nivel del rio en la estacion H-
Borja es de 60 cm.

Dar aviso a los voluntarios
para que den seguimiento al
comportamiento de las
lluvias.

ALERTA

Promedio acumulado
sobrepase los 103 mm. en la
tercera horay 106 mm en la
cuarta hora.

ALARMA

Promedio acumulado sobrepase
los 106 en la tercera hora o 112
en la cuarta hora.

Dar alerta a los encargados
para implementar acciones
previas a una inundacion.

aguas abajo para implementar
planes de emergencia.




PRONOSTICO ESTACIONAL OESTE DE SUDAMERICA
_Probabildades de Liuvia Nov 2008 - Ene 2010
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PRONOSTICO A MEDIANO PLAZO
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PRONOSTICO ESTACIONAL ECUADOR
PRODUCTO EXPERIMENTAL
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REDES NEURONALES: FORECASTER.XL
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